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Tém tit

Trong qua trinh van hanh cac hé thong IT, khong thé thiéu chu trinh sao luu phuc hoi dit
lidu. Muyc dich ctia chu trinh nay 13 sao luu va luu trit mot khéi lwong 16n dit liéu bang
cac moi truong luu trit ¢ gia thanh thip, nhung van dam bao do toan ven cao cho dir ligu
trong thoi gian 1au dai. Dit lidu da dugc sao luu do d6 c6 thé duoc phuc hdi lai day du bat
ctr khi ndo ¢6 nhu cau.

Bai viét gidi thiéu va phan tich, danh gi4 tinh ning k¥ thuat clia nhimng bién phép sao luu
phuc hoi dit liéu dang duoc ap dung trong thuc té, dic biét 1a giai phap sao luu phuc hoi
theo xu hudng maéi voi tén goi d2d (disk-to-disk).



1 Sao lwu phuc hoi di¥ liéu

Hoat dong cua hé thdng IT cung cép cac tng dung phuc vu hoat dong cua bat ky mot t6
chire, doanh nghi€p nao ciing déu dua trén cbt 16i 1a xir Iy dir liéu. Hién nhién, theo thoi
gian, lwong dir liéu can luu trir va xur ly ngay cang gia tang. Sy tang truong vé dung
luong nay lam ndy sinh hai yéu cau chinh. M6t 1a dir lidu can phai duoc quan ly, duoc
luu tri theo sudt vong doi cia nd, va chi bi hoan toan xo6a bo khi that sy khong con gid tri
str dung. N6i cach khac, tinh sin sang cua dit liéu can phai dugc dam bao trong sudt vong
doi str dung.

Mic du vay, va ddy ciing 1 yéu cau thir hai, khong thé va ciing khong can thiét phai luu
trit tht ca cac dir ligu trén cac moi truong luu trir c6 gia thanh cao nhu cac b dia clng. bPé
dap mg toc do tang truong nhanh 1én dén 50-70% mdi nam cia dir liéu theo thong ké
thyc té, s& la rat t6n kém va khong kha thi khi phai lién tuc dau tu thém cac thiét bi luu
trit ding céc O dia cing. Hon nita, gi trj st dung cta dit liéu nhin chung giam dan theo
thoi gian (vi du cac file chira dit liéu vé tinh hinh kinh doanh 10-20 nim vé trudc cua
doanh nghi€p khong con dugc truy cap dén nh1eu nia tai thoi diém hién tai), do d6 khong
can thiét phai luu trir nhitng dir liéu “cao tudi” nhu vay trén cac 6 dia cing, mot moi
truong luu trit o gia thanh khong phai 13 ré. Thay vao d6 can str dung mot méi trudng
luu trit 6 mirc dau tu thép hon, nhung lai c6 do bén cao, co thé luu trix dit liéu trong thoi
gian 1au dai qua nhiéu nam.

Hai yéu cau trén din dén su ra doi cla cac giai phap sao luu dit lidu truyén thong, sur
dung cac thiét bi bang tir. Gia thanh dau tu cho luu trit dit liéu trén bang tir ré hon rat
nhiéu so véi gia thanh dung 6 ctrng. Mot bang tir thong thudng hién nay (thoi diém dau
niam 2007) v6i dung lwong 400GByte, c6 thé chira dugc dén 800GByte dit lidu khi sir
dung cac thuat toan nén dir li¢u theo ty 1€ 2:1. Mot bang tir nhu vay gia chao ban trén thi
truong chi vao khoang 17% gia thanh ciia mot 6 dia cimg SATA c6 dung luong 500GB,
7.2K, bang khoang 8% gia thanh ctia mot 6 dia cimg FC 146,8GB/15K. C6 thé thdy qua
vi du cu thé trén su chénh 1éch 16n vé gia thanh dau tu khi sir dung dia cimg va bang tir
dé chira dit liéu sao luu. Cac bang tir lai c6 do bén cao, dam bao duoc sy nguyén ven cua
dir lidu trong thoi gian dai. Thuén lgi nita 13 cic bang tir ¢6 thé duoc van chuyén dé dang
dén mot dia diém vat 1y khac voi dia diém ctia moi truong hoat dong chinh. Bao quan cac
bang tir tai dia diém riéng biét dam bao sy toan ven cia di liéu trong truong hop co su ¢b
hodc tham hoa 16n xay ra voi moi truong hoat dong chinh.

Trai qua qua trinh phat trién, cong nghé biang tir da tién tir nhimng chuan DAT (Digital
Audio Tape), DLT (Digital Linear Tape), SDLT (Super DLT) den chuin thinh hanh hién
nay 1a Ultrium LTO (Linear Tape Open). Theo cac budc phat trién nay, toc do truyén tai
dir liéu cua cac thiét bi bang tir dd ngay cang dwoc nang cao, va hién nay di 1én t6i
240MB/s v6i chuan méi nhat LTO-4. Khong nhitng thé, dong san pham LTO di c6 16
trinh rd rang cho nhiing budc phat trién tiép theo nhu dugc hién thi trong Hinh 1.
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ll. ﬁlT“'$ Six-Generation Roadmap

Generation 1 | Generation 2 | Generation 3 | Generation 4 | Generation 5 | Generation 6
Compressed Capacity 200 GB 400 GB 800 GB 1.6 TB 3.27TB 6.4 TB

Compressed Transfer Rate  up to 40 MB/s | up to 80 MBfs | up to 160 MB/s | up to 240 MB/s | up to 360 MB/s | up to 540 MB/s
Source: The LTO Program

Hinh 1: L9 trinh phat trién ctia cong nghé bang tir LTO

1.1 Sao lwu cuc bé va sao lwu tap trung

Trong mod hinh cua giai phap sao luu truyén thong, bao gid cling ¢o su xuat hién cia thiét
bi bang tur. Thiét bi khong thé thiéu nay 1a noi cac dau tir doc/ghi dir liéu vao bang tir,
dong thoi la noi chiu trach nhiém quan 1y va xur 1y cdc thao tac lién quan dén bang tur. Cac
thiét bi nhu vdy c6 mot hodc nhi€u dau tur, khay chira bang tur, co ché dé doc/ghi/thay
bang tu.

Viéc két ndi vat Iy cho hoat dong sao luu vé co ban co thé thuc hién theo 2 mé hinh.
Trudng hop thtr nhit 1a khi dau tir va bang tir 13 mot thanh phan vat 1y ndi bd ciia may
chu, hodc thiét bi bang tir 1a thiét bi riéng, nhung két ndi vao may chua va chi phuc vu cho
viéc sao luu dir licu trén may chu do6. Pay 1a mo hinh sao luu cuc bo va dugc ap dung
pho bién trong moi truong IT cb quy md nho. Truong hop thir hai la khi thiét bi bang tir
ndi vao mot may chu, nhung s€ cung cap chie néng sao luu cho nhiéu may cha khac
nhau. May chu c6 thiét bi bang tir két ndi truc tiép dén thuong dugc goi 1a may chu
backup, trén d6 cai dat phdn mém quan tri va diéu khién toan bd qua trinh sao luu dit lidu
ctia cac may chu khac trong hé thong. baéy 1a m6 hinh sao luu dw phong tdp trung, luu trix
dir liéu ctia nhiéu may cha vé mot dia diém.

Phuong phap sao luu tap trung phd bién 1a sao luu qua mang LAN, tan dung ha tang
mang c6 sdn dé luu chuyén ludng dit liéu sao lwu. Trong thdi gian gan day, su phat trién
cua cong ngh¢ luu trtr da cho ra doi phuong phéap sao luu qua mang SAN (Storage Area
Network). SAN 1a mang luu trit riéng biét, c6 toc do cao nhd vao viée st dung giao thirc
quang. Cac mang SAN da tr¢ nén kha phd bién va duoc trién khai ngay cang rong rai
trong thyc té. Trong mang SAN, thiét bi bang tir khong nhét thiét phai két ndi truc tiép
dén may chua backup, nhung phai la mot thanh phan ctia SAN. Diéu nay c6 thé thuc hién
duoc khi thiét b bang tur két nbi truc tiép vao thiét bi chuyén mach cta mang SAN. Sao
lru qua mang SAN van c6 sy xuat hién ciia may chu backup, st dung phan mém chuyén
dung quan ly qua trinh sao luu.

1.2 Sao Iwu disk-to-tape va disk-to-disk
Nhu da trinh bay ¢ trén, phuong thire phd bién va co ghé coi 1a truyén thong trong cong
ngh¢ sao luu phuc hoi 1a sao Iuu ludng dir li€u truc ti€p tur dia ciing sang bang tur, duoc



goi 13 phwong thirc sao lwu disk-to-tape. Hién nay, ngoai phuong thic truyén théng do,
nhu ciu sir dung dit liéu trong thuc té ciing v6i su phat trién ctia cong nghé luu trix va cta
nguyén 1y quan Iy vong doi dir liéu bit ddu ddy manh phuong thirc sao luu méi theo 2
néc, tir dia cling sang dia cung va sau d6 sang bang tir. D6 1a phirong thire sao heu disk-
to-disk (d2d, hay con duoc nhic dén véi thuat ngit ky thuat disk-to-disk-to-tape hoic
tape-cache backup). Hinh 2 va Hinh 3 minh hoa hai phuong thirc sao luu dir liéu disk-to-
tape va disk-to-disk theo mo hinh tap trung.
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Hinh 2: M6 hinh sao luu tép trung disk-to-tape
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2 Cac bién phap sao lwu tap trung

2.1 Sao lwu qua mang LAN

Sao luu qua mang LAN 14 khi ludng dit liéu sao luu s& duge chuyén tai qua mang LAN,
tire 14 dung chung co s ha tang voi cac ludng dit liéu khac trong mang. M6 hinh sao luu
12 m6 hinh tap trung véi sy c6 mit ciia may cha backup c6 cai dit phan mém quan 1y qua
trinh sao luu. Nhu c6 thé thy trén Hinh 4, ludng dit lidu (mii tén mau do) s& di tir may
chu duge sao luu (client), qua may cha backup (backup server) vé thiét bi bang tir.
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Hinh 4: Sao luu qua mang LAN

Nhuoc diém ciia bién phap sao luu qua mang LAN 14 sy chia sé bang thong trong mang
gitra dir liéu sao luu va dir liéu thong thuong. Piéu ndy co6 thé din dén tic nghén dudng
truyén (hiéu Gng nut ¢6 chai) khi dung luong dit liéu sao Iuu qua 16n, anh huong dén chat
luong cua cac ung dung thong thuong trong mang. Vi du khi dir liéu cua ung dung Web
bi nghén tai dudng truyén dang tai du liéu sao luu, thoi gian truy cdp vao trang Web s&
tré nén lau hon binh thudng. Sy bat binh thuong, giam sit vé chat luong dich vu nay sé
anh hudng truc tiép dén cam nhén cta chinh nguoi st dung. Nguogc lai, khi lugng dir liéu
thong thuong qué 16n thi ciing c6 hiéu tng xau dén ludng dit liéu sao lwu. Thoi gian can
thiét dé sao luu tron ven luong dir liéu can thiét s& kéo dai hon muc binh thuong, dnh
hudng dén qua trinh bao toan dir lidu.

Tuy vay, vu diém cta bién phép sao luu qua mang LAN 1a viéc tin dung nén ha tang
mang IP san co, khong can thiét ting thém chi phi dau tu va van hanh ha tang IT. Chi phi
dau tu ¢ day bao gém chi phi lién quan dén ha tang phan cung va chi _phi ban quyén cho
phan mém quan ly sao luu tap trung. Khi sir dung cung mot phan mém quan ly sao luu
tap trung, dau tu ban quyén can thiét cho sao luu qua mang LAN 1a thap nhat so voi dau
tu ban quyén dé trién khai cac bién phép sao luu khéc.



2.2 Sao Iwu qua mang Iwu triv riéng biét SAN

Sao luu qua mang luu trit SAN 12 khi ludng dit liéu sao luu s& dugce chuyén tai qua mang
SAN, tach biét vdi co s¢ ha ting véi cac ludng dit liéu khac trong mang. M6 hinh sao luu
12 m6 hinh tap trung. Nhu c6 thé thdy trén Hinh 5, chi con ludng dit liéu diéu khién sao
lwu (miii tén mau xanh) 1 van sit dung mang LAN, con ludng dit liéu sao luu (mii tén
mau do) thi di qua mang luu trr riéng biét SAN st dung cong ngh¢ truyén dan quang.
Can nhan manh ring vé mat luu luong, luong dir liéu diéu khién sao luu 1a khong dang
ké, do d6 khong con ton tai nhitng hiéu Gmg bat loi dugc liét ké trong trudng hop sao luu
qua mang LAN vi sy chia s¢ duong truyén.
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Hinh 5: Sao luu qua mang SAN

Mang riéng biét SAN sur dung cong ngh¢ quang cho phép tdc do truyén tai nhanh, 1én dén
4Gbps tai thoi diém dau nim 2007 va s& con duoc tiép tuc tang thém trong tuong lai. Uu
diém ndi troi nay giiip qua trinh sao luu qua mang SAN c6 thé dién ra nhanh chéng ngay
ca khi lugng dir liu can sao luu la rit 16n. Tuy vay, dé xay dung va thiét 14p mang SAN,
can c6 ngudn dau tu ban dau cho cac thiét bi, thanh phan phu kién chuyén dung. Méc du
viy, tly vao timg trudng hop cu thé, xét vé lau dai, ngudn dau tu ban dau co thé 1a xing
dang dudi thudce do cua nhiing tién ich ma mang SAN mang lai.

2.3 Sao Iwu qua mang SAN, nhwng giam thiéu vai tro cta mdy
chua backup

Chu ¥ k¥ hinh v& minh hoa phuong thirc sao luu qua mang SAN (Hinh 5), c6 thé thy vai
tro cua cac may chu trong ca quy trinh sao luu la rat 16n. Ca ludng dir liéu diéu khién sao
lru (mii tén mau xanh), ca ludng dit liéu sao luu (mili tén mau do) deu di qua may chu
can dugc backup va may chu backup (tirc la may chu c6 cai phan mém quan ly sao luu
tap trung). Cac may chii can phai xur Iy ludng dir liéu di qua né, dinh tuyén cho ludng di
liéu dén thiét bi bang tir. Néi cach khac, cdc may cha phai co du tai nguyén (CPU,
memory, cache...) dé xir Iy ludng dit liéu sao luu. Luong dit liéu can sao luu cang nhiéu



thi yéu cau vé tai nguyén cho cac may chu backup cang 16n. Hay ndi cach khéc, khi qua
trinh sao luu dang dién ra, tai nguyén ctia cac may chu tham gia vao qua trinh nay s€
khong con nhiéu cho cac tng dung khac c¢6 nhu cau st dung cac may chu do.
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Hinh 6: Sao luu qua mang SAN, giam thiéu vai trd cia may cha backup

Phuong thirc sao luu qua mang SAN, dong thoi giam thiéu vai tro ctia may chu backup ra
doi xuat phat tir nhu cau giam thiéu khéi luong cong viéc ma cac may cha tham gia trong
qué trinh sao luu phai xir Iy. Nhu ¢6 thé thiy trén Hinh 6, trong bién phap nay, luéng dir
liéu sao luu (mii tén mau do) khong con di qua cac mdy chu nita. Thay vao dé ludng dir
lidu s& duoc truyén tai truc tiép tir thiét bi luu trit dén thiét bi bang tir thong qua mot thiét
bi trung gian chuyén dung trong mang SAN, goi 1a Data Mover. Thiét bi nay c6 thé 1a
mot thiét bi vat 1y riéng biét (vi du Storage Router ctia hing Crossroads hay SAN Data
Gateway 2108-G07 ctia hiang IBM), nhung ciing c6 thé duogc tich hop san trong cac thiét
bi chuyén mach quang (vi du dong SAN switch MDS 9000 ctia hang Cisco).

Nhu d3 nhic dén & trén, phuong thirc sao luu giam thiéu vai tro cta cac may chi mang
lai sy giam tai dang ké cho cac may chu. Nhu vy tai nguyén ciia cac may chui d6 co thé
duogc str dung dé phuc vu cho cac tng dung khac. Nhung bén canh do, viéc bét bude phai
c6 thiét bi trung gian Data Mover ciing twong duong véi viéc ting chi phi dau tu ban dau.
Do d6 cin tiy vao timg trudng hop thiét ké hé thong sao luu cu thé dé danh gia loi ich
tuu chung c6 duoc do ap dung phuong thirc sao luu nay, va tir d6 quyét dinh c6 nén dau
tu dua vao st dung hay khong.

3 Phwong thirc Disk-to-Disk (d2d): bwéc cai tién moi
trong cong nghé sao lwu

3.1 Tién dé dan dén sw ra doii cia phwong thirc sao Iwu d2d
Nhu da dé cap dén o trén, phuong thirc a0 luu tr}lyén thong disk-to-tape chuyén tai dir
lidu tir cac dia cling sang bang tir. V&1 toc dO truyén tai cao cia mang SAN hién nay, co



thé no6i cach lam nay khong bi han ché gi vé toc do truyen dir liéu. Nhung néu ching ta
quan tam dén qua trinh phuc hdi, tirc 14 qua trinh chuyén dit liéu nguoc lai tir bang tur vé
cac 6 dia cing khi ¢6 nhu cau, thi phuong thirc sao luu disk-to-tape lai 4n chira nhiéu bat
cap.

Diém khéac nhau co ban giita truy c@p dir liéu duoc luu trir tai dia climg so voi dir lieu
duoc luu trit tai bang tir 13 co ché ngau nhién (random access) cho dia cing va co ché thu
tur (sequential access) cho bang tir. Trong c6 ché ngau nhién, thoi gian truy c@p vao dir
liéu khong phu thudc vao vi tri vat 1y cta né trén dia. Trong co ché truy cép theo thir tu,
vi tri vat Iy caa dir liéu anh hudng truc tiép dén thoi gian truy cap. Bang tu phai dugc
quay dén dung vi tri dit liéu dang dugc luu trit, sau d6 mai co thé truy cap vao dir liéu.
Nhu vay rd rang 1a thoi gian dé phuc hoi dit liéu tir bang tir s& 1au hon tir dia cimg. Day
ciing 12 nhuoc diém 16n nhét ciia phuong phép sao luu phuc hdi truyén théng sir dung
bang tur.

Phuong thirc sao luu disk-to-disk dwgc phat trién dé khic phuc thoi gian truy nhap dit
lidu trong qua trinh phuc hdi. Sao luu theo phwong thirc disk-to-disk (goi ngan gon la
d2d, hay con dugc nhic dén vé6i thuat ngir k§ thuat disk-to-disk-to-tape hodc tape-cache
backup) vé mat vat 1y 1a khi dir liéu trudc hét duge sao luu tir dia clng sang dia clng,
thay vi sang bang tir nhu trong phuong thirc thong thuong. Dir liéu tir dia cing sao luu,
sau khi duoc luu trir mot thoi gian dai can thiét, méi duge chuyén tiép (sao chép, hodc tao
ban clone) sang bang tir vat Iy tai thoi diém duogc kich hoat tiy theo nhu cau cua ngudi
quan tri. Nhu vay qué trinh phuc hoéi dit liéu phan 16n s& 1a chuyén dir liéu nguoc lai tir
dia cimg sang dia ctmg, giam thiéu dugc thoi gian truy cap vao dit lidu can duoc phuc
hoi, va theo d6 1a giam thoi gian phuc hoi di licu.

3.2 Cédc co ché hoat dong/kich hoat cia sao Iwu d2d

Co ché host-based 1a co ché don gian nhét dé thuc hién sao luu disk-to-disk. Co ché nay
tan dung tinh ning cua cac phdn mém quan 1y sao luu dang dung va cac 6 dia cung trong
hé¢ théng. Ngudi quan tri chi can kich hoat tinh nang d2d ciia phan mém quan 1y sao luu
trén may chu backup. Qua giao dién diéu khién ctua phan mém backup, can dinh nghia rd
diém dén cho luéng dit liéu can sao luu 1a 6 dia cing nao. Thao tac nay dugc thuc hién
nhanh va kha don gian.

Phuong thirc tao ban sao guong (mirroring) tir mot thiét bj ti dia sang mot tu dia khac
ciing ¢ thé duoc coi 1a mot hinh thirc cua giai phap sao luu d2d. Dé 1am duoc didu nay,
nhiéu khi c6 thé tan dung céac tinh ning copy hodc mirroring sin c6 cua thiét bi luu trit
ma khong can phai str dung phan mém backup chuyén dung.

Mot co ché khac 1a co ché appliance-based. Co ché hoat dong nay dung mot loai thiét bi
luu trir chuyén dyung trong hé thong sao luu, goi la thu vién bang tir ao (VTL: Virtual
Tape Library). Thiét bi VTL bao gom phan cing 1a cac 6 dia (nhu mot thiét bi luu trir
thong thuong) va phan mém diéu khién. Phdn mém nay sé& tao hoat dong gia 1ap cua VTL
nhu mot thiét bi bang tir vat 1y nhin tir quan diém cua hé théng sao Iuu phuc hdi. Cac may
cha c6 dir liéu can sao luu, may chi backup, phan mém quan 1y sao luu trén may chu
backup déu nhin nhan VTL nhu mét thiét bi bang tir vat Iy (n6i cach khéc, thiét bi VTL



duoc 40 hoa thanh thiét bi bang tir), va do dé qua trinh sao luu dir 1iéu vao VTL cling s€
xay ra giong nhu vao mot thi€t bi bang tur vat 1y thong thuong doi vaoi hé thong.

VTL c6 dudng két nbi truc tiép dén thiét bi bang tir vat Iy that, cho phép kich hoat nic
thtr 2 cia giai phap d2d, tic 1a sao luu dir li¢u tr VTL sang bang tr. V&i su c6 mat cia
thiét bi VTL, phan mém quan 1y qua trinh sao luu (tirc 1a phin mém backup) trude hét s&
sao luu dit liéu cta cac may chu va tng dung vé VTL. Sau d6, phan mém backup s& kich
hoat viéc sao chép dir liéu tir VTL sang cac thiét bi bang tur that (thoi diém kich hoat do
ngudi quan tri quyét dinh tiiy theo chinh sach sao luu). Mic du viée chuyén dir liéu tir
VTL sang thiét bi bang tir vat 1y cling c6 thé duoc thuc hién bang phdn mém quén 1y cua
chinh VTL, nhung trong thuc té cac hing san xuit khong khuyén cao dung cach nay. Ly
do 13 vi phan mém backup, khi khéng truc tiép quan 1y qua trinh sao luu tir VTL sang
thiét bi bang tir vat ly, s& khong quan 1y duoc dit liéu hién dang dugc luu trir tai dau
(VTL hay thiét bi bang tir vat 1) dan dén viéc phuc hoi dit liéu khi c6 nhu cau s& khong
thé xdy ra mot cach sudn sé va nhat quan.

Theo dy doan ciia IDC, thi phan trén toan cau cia VTL s& tang trudng gap doi trong giai
doan 2006-2011, dat mirc doanh thu 1,4 ty d6 la My. Nhan thie duoc thi truong déy tiém
nang nay, hau het cac hang san xuét thiét bi luu trir 1on nhu IBM, HP, EMC déu dau tu
san xudt cac thiét bi VTL phuc vu cho giai phap sao luu d2d. Bang 1 tong hop mot sb
dong san pham VTL c6 mat trén thi truong ciia cac hang 16n.

Hing sin xuit Dong thiét bi VTL
IBM - Virtualization Engine TS7500, TS7700
HP -HP 6000 Virtual Library System

-HP 10001 Virtual Library System,
-HP 300 Virtual Library System EVA gateway
-HP StorageWorks D2D Backup System

NetApp NearStore VTL 300, 700, 1400
EMC CLARIiON Disk Library (DL210, series DL.4000, DL6000)
SUN - StorageTek Virtual Tape Library (Series 1000, 2000 va 3000)

- Sun StorageTek VTL Plus (Series 1000, 2000 va 3000)
- StorageTek Virtual Storage Manager (VSM) System

Bang 1: Mot s6 dong san pham VTL cua cac hang 16n

3.3 Uu diém cua phwong thirc sao lwu d2d

So véi phuong thirc sao luu bang bang tir truyén thong, d2d c6 nhimg wu diém noi troi
nhu sau:

Ting hiéu ning va toc d clia qua trinh sao lwu: hidu ning va téc d6 clia qua trinh sao
lwu phuc hoi duoc cai thién mot cach dang ké do nhitng nhén té dudi day:

- Kha nang mé rdng linh hoat: Trong phuong phap sao luu dung bang tur
thong thuong, vi€e tang hiu nang va téc do cho qua trinh sao luu chi co thé
thuc hién duoc bang cach tang so dau doc cua thiét bi bang tur hoac thay dau
doc cii bang dau doc méi co toc do cao hon. Van dé nay dugc giai quyét voi
su st dung cac thiét bi bang tir a0 (VTL) trong giai phap sao luu d2d, cho
phép tao ra mot cach linh hoat nhiéu dau doc 4o.


http://www.sun.com/storagetek/tape_storage/tape_virtualization/vtlplus/

- Théng lwong truyén tai tét va thoi gian phuc héi dir liéu nhanh: Cic 6 dia
SATA dung trong giai phap d2d c6 téc d6 nhanh. Nguyén 1y truy cip ngau
nhién (random access) t6i dit liéu cua 6 dia ctng, thay vi cach truy cap theo
thir tu (sequential access) trong nguyén ly hoat dong ctia bang tir cho phép dir
lidu dugc ghi vao (trong qua trinh sao luu) va doc ra (trong qua trinh phuc hdi)
vé6i toe do cua dia cing (disk speed), ma khong cén t6n thoi gian lép dat bang
tir va quay bang tur dén dung vi tri luu trix dit liéu can dugc phuc hdi nhu trong
giai phap truyén théng disk-to-tape. Diéu nay dan dén toc d6 phuc hdi dit lidu
khi sir dung giai phap d2d nhanh hon han so v6i ding bang tir thong thuong.
Ting dd san sang cho giai phap: 16i phd bién thuong gip trong qua trinh sao lwu du
phong la cac su ¢6 lién quan dén dau tir (tape drive) va chinh cac bang tir. Cac 16i nay sé
khong con xudt hién trong giai phap d2d, don gian 1a vi thiét bi bang tir vt Iy khong con
duogc ding cho bude sao luu dau tién (nhic lai 14 giai phap d2d gdm 2 budc: trude hét sao
luu dir ligu tir dia cung sang dia cting va sau do sao luu tur dia cung sang bang tir. Nhung
budc thir hai xay ra theo dinh ky va khong thuong xuyén, do d6 cac 15i vé thiét bi bang tir
s& it gap hon). Ngoai ra vi ¢ ap dung cac phuong phap RAID cho cac 6 dia SATA, noi
chira dit liéu sau bude sao luu thir nhat ciia giai phap d2d, nén giai phap nay c6 tinh bao
vé cao cho dir liu.
Chi phi hop 1y, tao mirc thu hdi von diu tw (Return of Investment) xirng dang:
Cong nghé luu trir dd va dang di qua nhitng budc phat trién nhanh chong. Nhiéu cong
nghé dia cimg méi dugc thir nghiém va dua vao san xuat hang loat trén thi truong. Trong
do cac 6 dia cimg SATA (dung trong cac thiét b ta dia dé chira dit liéu sau bude sao luu
thir nhat ctia giai phap d2d) véi dung luong ngay cang lon (toi da 750GB tai thoi diém
bai viét) da khong con qua dat. Piéu nay cho phep su dung cac 6 dia cimg 1am moi
truong chira cac dir liéu duoc sao luu véi chi phi dau tu hop 1y. Bén canh dé, véi viée
mang lai hiéu ning hoat dong cao hon han so v6i bang tir vat 1y cho qua trinh phuc hoi dit
lidu, dau tu xay dung hé théng sao luu d2d 1a lya chon hoan toan xtimg dang.

4 Lo&i két

C6 thé nhan thay 16 trinh phét trién cta qua trinh sao luu phuc héi dit liéu trong cac hé
thong IT 1a tién téi nhimg giai phap c6 méi truong luu trir dir lidu c6 do an toan cao
(trong dwong hodc t6t hon nhu khi dung bang tur), tdc d6 phuc hdi dir liéu nhanh (tuwong
duong hodc tot hon nhu khi phuc hdi dit lidu tir dia cng) va gia thanh dau tu véan hanh
ngay cang giam. Trong 19 trinh nhu vy, hién nay giai phap sao luu phuc hdi truyén théng
tir dia cimg sang bang tir (disk-to-tape) van dang duoc trién khai rong rii. Bén canh do,
giai phap sao luu 2 nac (disk-to-disk), tu dia cing sang dia cung, sau do tur dia cling sang
bang tir ciing bat dau dugc ddy manh va ap dung rong rai. Voi sy phat trién nhanh chong
ctia linh vuc coéng nghé luu trit, chic chin s& con nhiéu bude tién cong nghé dugce phat
minh va ung dung, gitip cho cac giai phap sao luu phuc hdi dir liéu ngay cang hoan thién
hon.
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